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摘要

本研究整理比較文獻中的兩種水文IDF曲線的建立方式，一是利用水土保持技術規範中的降雨強度公式，另一則是利用水利署的Horner公式，並以新北市新店屈的屈尺雨量站作
為分析對象。分析結果顯示，對於屈尺雨量站，無論重現期距為10年、25年、50年、100年或是200年，依據水利署的Horner公式與水土保持技術規範中的公式所繪出的IDF曲線，會
有交叉的情形，實務上，需依照所輸入的降雨延時，來決定使用哪一個公式來計算出較保守(也就是較大)的降雨降度，做為後續設計規畫之用。
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一、前言

水資源規劃與設計時，除了需要考慮降雨強度與降雨延
時間的關係外，還需考慮某特定降雨強度與降雨延時之降雨
發生頻率(也就是該種降雨強度與延時的組合，在統計上多
少年會發生一次，這個時間間隔稱為重現期距)。這種由降
雨強度(Intensity)、降雨延時(Duration)與發生頻率(Frequency)
三種變數所繪出的關係圖，稱為降雨強度-延時-頻率曲線，
簡稱IDF曲線。IDF曲線表示某一特殊發生機率情況下降雨
強度與降雨延時之關係，此發生機率等於重現期距的倒數。

IDF曲線可用於推估可能發生的最大洪水量(洪峰流量)，
規劃設計時，可先選定頻率及降雨延時，再藉由IDF曲線得
到降雨強度，由降雨強度可估計出洪峰流量。

(1)

二、IDF曲線的建立方式
要建立某個雨量站的IDF曲線，需先收集該雨量站過去

的歷史降雨資料，並依照不同的降雨強度及降雨延時整理成
類似圖1的數據，接著固定降雨強度，以內插方式計算出不
同重現期距所對應的降雨延時。同樣的，也可以固定降雨延
時，以內插方式計算出不同重現期距所對應的降雨強度。最
後將前述分析結果繪出後如圖2。

圖1 製作IDF曲線前所需的雨量資料形式

圖2 IDF曲線示意圖

三、水土保持技術規範降雨強度公式
前述的IDF曲線建立方式需要分析過去的歷史降雨資料，

過程十分繁複且費時，因此許多IDF曲線建立後，就被以數
學方式迴歸出其公式，以方便後人直接使用，不須再重複分
析原始雨量資料。

水土保持技術規範第16條之降雨強度經驗公式，便是依
據過去的IDF曲線分析所建立，數學式如下：

(1)

(2)

其中 為重現期距（年）， 為降雨延時（分）； 則
為重現期距 年、降雨延時 分鐘之降雨強度（公釐/小
時）， 為重現期距25年、降雨延時60分鐘之降雨強度（公
釐/小時）， 為目標區域之年平均降雨量（公釐），參
數 、 、 、 、 則分別為
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由(1)式到(7)式可知，水土保持技術規範的降雨強度公
式只需要知道目標區域的年平均降雨量，即可得到不同重現
期距及降雨延時下的降雨強度，使用上非常簡便。
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四、水利署Horner公式
水利署為方便國內相關單位進行工程規畫，將台灣各個

雨量站的IDF曲線以Horner公式建立其數學式如下：

(8)
其中 為重現期距（年）， 為降雨延時（分）；

則為重現期距 年、降雨延時 分鐘之降雨強度（公釐/小
時），a、b、c則為參數(不同重現期距有不同參數)。

T t T
tI

T t

五、屈尺雨量站IDF曲線分析比較
首先我們利用水土保持技術規範的降雨強度公式，繪出

新發雨量站於重現期距10年、25年、50年、100年及200年的
IDF曲線(屈尺雨量站的年平均降雨量為3195公厘)，其結果
如圖3所示。

圖3 利用水土保持技術規範所得屈尺雨量站IDF曲線

接著我們利用水利署的Horner公式，繪製屈尺雨量站於
重現期距10年、25年、50年、100年及200年的IDF曲線，公
式中各重現期距的參數如圖4所示，機率分佈的選擇則為對
數皮爾遜三型。繪製出的IDF曲線如圖5所示。

圖4 屈尺雨量站Horner公式參數(水利署，2017)

圖5 利用水利署Horner公式所得屈尺雨量站IDF曲線

為了比較水土保持技術規範降雨強度公式與水利署
Horner公式所繪製出的IDF曲線，我們將不同重現期距下、
兩個公式的IDF曲線畫在一起進行比較，如圖6~圖10所示。
由圖可知，對於屈尺雨量站，無論重現期距為10年、25年、
50年、100年或是200年，依據水利署的Horner公式與水土保
持技術規範中的公式所繪出的IDF曲線，會有交叉的情形，
實務上，需依照所輸入的降雨延時，來決定使用哪一個公式
來計算出較保守(也就是較大)的降雨降度，做為後續設計規
畫之用。

圖6 重現期距10年之IDF曲線比較

圖7 重現期距25年之IDF曲線比較

圖8 重現期距50年之IDF曲線比較

圖9 重現期距100年之IDF曲線比較

圖10重現期距200年之IDF曲線比較

六、結論與建議
對於屈尺雨量站，無論重現期距為10年、25年、50年、

100年或是200年，依據水利署的Horner公式與水土保持技術
規範中的公式所繪出的IDF曲線，會有交叉的情形，實務上，
需依照所輸入的降雨延時，來決定使用哪一個公式來計算出
較保守(也就是較大)的降雨降度，做為後續設計規畫之用。

本研究僅針對屈尺雨量站的IDF曲線進行分析比較，且
水利署Horner公式僅針對數皮爾遜三型做分析，不同雨量站
或者相同雨量站但不同機率分佈的分析，則有待後續研究。
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